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In the literature up to now only partial answers on the question on favorable normality testing procedures for heavy tailed alternatives can be found. The systematic approach was still missing. To tackle this problem was main aim of the AKTION 51p7 and 54p21.

Consequently, the aim of these projects was to provide the through and systematic study of the testing procedures for the normality based on the robust variants of the moments. In this project we provided a systematic study of a class of tests RT tests based on the robust characteristic. This class include the classical Jarque-Bera test, the robust Jarque-Bera test, the test of Urzua, the Geary`s test, the Uthoff`s test, among others. We compared selected RT tests with the other existing procedures for normality testing, e.g. the Anderson-Darling test, the Cramer-von Mises test, the Lilliefors test, the Shapiro-Wilk test, the Pearson test, the Medcouple tests etc. We studied the behavior of power functions for different alternatives in small and moderate samples. 

Finally, projects were designed to be a natural continuation of work started by the AKTION Stipendium in February 2008 "Verification of the robust Jarque-Bera test". During this stay Ing. Luboš Střelec spent a month in Linz and has been conducting with Dr. Milan Stehlik an introductory research, which has been looking to have a potential to develop in a more systematic way.

Obtained results

[1] There are 5 publications which have been made with the help of the project AKTION 54p21. They are listed in the following references section:

[2] Střelec, L. Monte Carlo simulace konstant C1 a C2 pro RT třídu Jarque-Bera testů normality. Forum Statisticum Slovacum. 2009. sv. V, č. 7, s. 163-168. ISSN 1336–7420.

[3] Střelec, L. Problematika nízké síly Jarque-Bera testu a jeho modifikací proti rozdělením s velmi krátkými chvosty. Forum Statisticum Slovacum. 2009. sv. V, č. 7, s. 157–162. ISSN 1336-7420.

[4] Stehlík, M., Fabián, Z., Střelec, L. Small sample robust testing for Normality against Pareto tails. In revision for  Journal of Statistical Planning and Inference (JSPI).
[5] Stehlík, M., Střelec, L., Stehlíková, S. Recent development on small sample and exact testing with applications. In 1st DQM International Conference, Life Cycle Engineering and management. Belgrade: 2010, s. 265–276. ISSN 1451-4966.

[6] Střelec, L. Síla vybraných testů normality proti modelům odlehlých hodnot. [CD-ROM]. In Firma a konkurenční prostředí 2010. ISBN 978-80-7375-385-6.

The aim of paper [1] was to estimate two constants for the RT class of the Jarque-Bera normality tests introduced by in our projects AKTION 51p7 and 54p21. The RT class contains a vast amount of tests, which can be obtained for different settings of the parameters used in the general form of the RT test statistic. Choosing of the appropriate constants C1 and C2 is the hardest aspect of the variants of the RT tests. Among others, we can obtain these constants from the Monte Carlo simulations. Finally, this paper presents the results of the Monte Carlo simulations of the constants C1 and C2.

Paper [2] deals with problems of the poor power of the classical Jarque-Bera test and its modifications (the Jarque-Bera-Urzúa test and the robust Jarque-Bera test) to detect selected very short tailed alternatives (bimodal, uniform and beta distributions), especially in small sample sizes. The aim of this paper is to compare the power of the classical Jarque-Bera test in respect to the Jarque-Bera-Urzúa test, the robust Jarque-Bera test, the Anderson-Darling test, the Cramér-von Mises test, the Lilliefors (Kolmogorov-Smirnov) test, the Shapiro-Wilk test, the D`Agostino test, the Pearson test, the directed SJ test, the Geary test, the Uthoff test, the skewness test and the kurtosis test. For this purpose we utilize the Monte Carlo simulations.

The aim of the paper [3] is to introduce the general form (so called RT class) of the robust and classical Jarque-Bera (JB) test based on the location functional. We introduce the two step procedure which is optimal for testing against the individual or contaminated Pareto alternative. As a reference for such a contamination we consider different Pareto distributions. We also give practical guidelines for robust testing for normality against short and heavy tailed alternatives. We concentrate mainly on simulation results for moderate and small samples. However, we also prove consistency and asymptotic distribution for introduced tests. We show that as the suitable measure of nominal level of Pareto tail parameter we may take the t-Hill estimator introduced in the paper. To guarantee the consistency of the whole procedure, we also prove the consistency of t-Hill estimator. The introduced general class of robust tests of the normality is illustrated at the selected datasets of financial time series.

In paper [4] we discuss the recent development on robust testing for normality. The main part of the paper considers an applied problem from marketing, where we search for frontiers of normality. Practical conclusions are also given. In particular, we illustrate the importance of robust testing for normality on de-grouping of ages, what may be a typical approach in economics. Here de-grouping is the "normalization" of the discrete data (given by survey) by the means of uniform and Beta distributions. Such a study may be of interest for economists and regulators.

Paper [5] demonstrates results of simulation power studies of the selected classical and robust tests for normality – the Shapiro-Wilk test, the Anderson-Darling test, the Lilliefors test, the skewness test, the kurtosis test, the classical Jarque-Bera test, the Jarque-Bera-Urzúa test, the robust Jarque-Bera test, the D`Agostino test, the directed SJ test, the Bonett-Seier test, medcouple tests and Moors test – against location-outlier models. These tests of normality are also used for normality testing of the selected dataset. Source data include logarithmic returns of monthly average prices of the Prague stock exchange index (PX) in the period from 01/1999 to 06/2009.

Budget review

	Tab. 1: Budget review – CZK (2009)

typ nákladů / Kostenart


	2009

planned
	2009

realized

	Úhrada ubytování účastníků projektu v ČR (viz Pokyny) / 
Unterkunftskosten für Projektteilnehmer in d. ČR (s. Merkblatt)
	2000
	-

	Stravné a kapesné účastníků projektu v ČR (s. Merkblatt) 

Verpflegung für Projektteilnehmer in der ČR (viz Pokyny)
	1840
	1840

	Jízdné česk. účastníků do Rak. a účastníků projektu po ČR (viz Pokyny) / Reisespesen: Reisen tsch. Projektteilnehmer nach Ö., Reisen von Projektteilnehmern auf tschech. Gebiet (s. Merkblatt)
	3600
	674

	Odměna za výuku českým účastníkům projektu (viz Pokyny) / 
Honorar für Lehrtätigkeit tsch. Projektteilnehmer (s. Merkblatt)
	-
	-

	Publikační a ediční náklady (lektorský posudek, tisk)/
Publikations- und Editionskosten (Rezensentenhonorar, Druckkosten)
	-
	-

	Ostatní náklady / sonstige Kosten


	560
	5486

	Verwaltungs- und Regiekosten (nur bei den Sommerkollegs)/
správní a režijní náklady (pouze pro letní kolegia)
	-
	-

	Celkové náklady v Kč / Gesamtkosten in CZK
	8000
	8000


Tab. 2: Budget review – CZK (2010)

	typ nákladů / Kostenart


	2010

planned
	2010

realized

	Úhrada ubytování účastníků projektu v ČR (viz Pokyny) / 
Unterkunftskosten für Projektteilnehmer in d. ČR (s. Merkblatt)
	2000
	-

	Stravné a kapesné účastníků projektu v ČR (s. Merkblatt) 

Verpflegung für Projektteilnehmer in der ČR (viz Pokyny)
	1840
	460

	Jízdné česk. účastníků do Rak. a účastníků projektu po ČR (viz Pokyny) / Reisespesen: Reisen tsch. Projektteilnehmer nach Ö., Reisen von Projektteilnehmern auf tschech. Gebiet (s. Merkblatt)
	5400
	8540

	Odměna za výuku českým účastníkům projektu (viz Pokyny) / 
Honorar für Lehrtätigkeit tsch. Projektteilnehmer (s. Merkblatt)
	-
	-

	Publikační a ediční náklady (lektorský posudek, tisk)/
Publikations- und Editionskosten (Rezensentenhonorar, Druckkosten)
	-
	-

	Ostatní náklady / sonstige Kosten


	-240
	

	Verwaltungs- und Regiekosten (nur bei den Sommerkollegs)/
správní a režijní náklady (pouze pro letní kolegia)
	-
	-

	Celkové náklady v Kč / Gesamtkosten in CZK
	9000
	9000


Tab. 3: Budget review – EUR (2009–2010)

	Kostenart / typ nákladů


	2009-2010

planned
	2009-2010

realized

	Aufenthaltskosten tschech. Projektteilnehmer in Österr. (gemäß den Sätzen des BMBWK, s. Merkblatt) / úhrady za pobyt českých účastníků projektu v Rakousku (dle sazeb rak. min. vědy, viz Pokyny)
	1350
	1350

	Reisespesen: Reisen österr. Projektteilnehmer in die ČR, sowie Reisen von Projektteilnehmern auf österr. Gebiet (s. Merkblatt) / jízdné rak. účastníků do ČR, jízdné účastníků projektu po Rakousku (viz Pokyny)
	200
	200

	Honorar f. Lehrtätigkeit f. österr. Projektteilnehmer (gemäß d. Sätzen d. BMBWK, s. Merkblatt), honorář za výuku rak. účastníkům projektu (dle sazeb, viz Pokyny)
	-
	-

	Publikations- und Editionskosten (Rezensentenhonorar, Druckkosten) / 
publikační a ediční náklady (lektorský posudek, tisk)
	-
	-

	Sonstige Kosten (nur für Dissertationsnetzwerke)/

ostatní náklady (pouze pro zpracování disertačních prací v tandemu)
	-
	-

	Verwaltungs- und Regiekosten (nur bei den Sommerkollegs)/
správní a režijní náklady (pouze pro letní kolegia)
	-
	-

	Gesamtkosten in EUR / celkové náklady v EUR
	1550
	1550


Brief description of budget review (CZK):

9. – 10. 9. 2009
Spending money – RNDr. Milan Stehlík, Ph.D. – Brno visit
2 x 460 CZK

4. 12. 2009
Travel costs – Ing. Luboš Střelec – České Budějovice
1 x 674 CZK

4. 12. 2009
Spending money – RNDr. Milan Stehlíka, Ph.D. – České Budějovice



1 x 460 CZK

4. 12. 2009
Spending money – Ing. Silvie Stehlíková – České Budějovice
1 x 460 CZK

15. 12. 2009
Literature
1 x 3.702 CZK

15. 12. 2009
Seminar costs
1 x 1.784 CZK

Total costs (2009)

8.000 CZK

28. 6. 2010
Spending money – RNDr. Milan Stehlík, Ph.D.
1 x 460 CZK

2. – 6. 2. 2010
Travel costs – Ing. Luboš Střelec (Linz)
1 x 2100 CZK

6. – 10. 6. 2010
Travel costs – Ing. Luboš Střelec (Linz)
1 x 2019 CZK

27. 7. – 1. 8. 2010
Travel costs + accommodation – Ing. Luboš Střelec (Linz)
1 x 4421 CZK

Total costs (2010)

9.000 CZK

Brief description of budget review (EUR):

27. – 30. 7. 2009
Spending money – Ing. Luboš Střelec (Linz)
4 x 90 EUR

9. – 10. 9. 2009
Travel costs – RNDr. Milan Stehlík, Ph.D. a Ing. Silvie Stehlíková


1 x 200 EUR

2. – 6. 2. 2010
Spending money – Ing. Luboš Střelec (Linz)
5 x 90 EUR

6. – 10. 6. 2010
Spending money – Ing. Luboš Střelec (Linz)
4 x 90 EUR

27. 7. – 1. 8. 2010
Spending money – Ing. Luboš Střelec (Linz)
2 x 90 EUR

Total costs (2009, 2010)
1.550 EUR

Linz, Brno, 13.9.2010


……………………………………..


RNDr. Milan Stehlík, Ph.D.


Principal investigator

……………………………………..


Ing. Luboš Střelec


Partner of project
