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Background

Thermische Nutzung einer grol3en Brennstoffpalette in
Wirbelschichtfeuerungen
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Background
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CD-Labor fur Verfahrenstechnik bei hohen Temperaturen

[w-o6]  [w-%] [w-%] ([fvif;/:]) [w-9%] [w-%] [w-%] [w-%] [w-%]

coke 10.6 2.2 0.8 86.4 87.4 2.9 1.6 5.7 2.4

bituminous coal 33 3 10.2 53.8 84.6 4.9 0.6 0.9 8.9

B re n n S t O .I:fe sub bituminous coal | 32.2 25.3 12.3 30.2 68.1 28 0.6 15 26.8
sub bituminous coal Il 245 52.7 4.8 17.9 65.4 4.5 0.4 0.2 29.3

peat 59.9 12.3 25 25.1 58.6 4.7 1.6 n.a. n.a.

beech wood 81.7 5.6 0.3 12.7 49.7 5.9 0.1 0.02 44.1

wood chips 76 9.5 0.4 14.3 499 542 0.18 0.02 44.4

wooden hardboard 77.1 6.2 0.4 16.6 51.0 5.8 0.16 0.02 42.9

wooden pressboard 73.3 8 0.9 18.7 49.6 5.6 2.8 0.05 41.6

straw pellets 65.4 8.1 6.8 19.7 49.0 5.6 0.4 0.06 44.8

polyethylene 100 0 0 0 851 143 007 0.05 0.4

polypropylene 100 0 0 0 85.3 142 0.06 0.05 0.3

plastic/paper compound o, g 0 01 91 515 85 007 005 397

wire (waste) 60.3 0 35 36.1 89.6 7.3 0.3 1.5 12

waste from malt industry n.a. 11.1 6 n.a. 47.9 6.6 4.9 0.3 40.0

sewage sludge 60.6 7 26.7 32.4 56.1 7.5 6.3 0.8 29.2
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Immediatanalyse
volatile moisture
matter

ash
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Wirbelschichtanlagen in Osterreich

Besitzer/Ort Jahr Typ Warmeleistung Brennstoffe

Sappi /Gratkorn 1981 BFBC 14 MW Rinde, Schlamm

Hamburger/Pitten 1984 BFBC 65 MW Kohle

Norske-Skog/Bruck 1984 BFBC 15 MW Rinde, Kohle, Schlamm

Patria/Frantschach 1984 CFBC 61 MW Rinde, Kohle, Schlamm

Sappi/Gratkorn 1986 CFBC 133 MW Rinde, Kohle, Schlamm

Lenzing/Lenzing 1987 CFBC 108 MW Rinde, Kohle, Schlamm

RVL/Lenzing 1998 CFBC 110 MW Kunststoff, Abfall, Schlamm, Altholz
Solvay/Ebensee 1987 CFBC 43 MW Kohle, Holzabfélle

Steyrerm. Papier/ Steyrermihl 1994 CFBC 50 MW Rinde, Holz

Funder/St.Veit 1990 FICFBC 33 MW Rinde, Schlamm, Sdgemehl, Holzabfalle, Kunst.
ABRG Arnoldstein 2000 FBC 8 MW Ole, Emulsionen, Holzabfélle, Schlamme, Kunst.
Fernwarme Wien/Vienna 1992 FBC 3x25MW Klarschlamm

Fernwarme Wien/Vienna 2003 RFBC 40 MW Hausmiill, Klarschlamm

ENAGES/Niklasdorf 2004 BFBC 40 MW Hausmdill, Industrieabfélle, Holzabfalle, Klarschl.
Verbund/Zeltweg*) 1998 CFBG 10 MW Holz

Gussing 2001 DFBG 8 MW Holzhackschnitzel, Holzabfélle
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Motivation

Rasche, kostenglinstige und zuverlassige
Charakterisierung des Schadstoffpotentials
eines Brennstoffes
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Charakterisierung der Brennstoffe

» Heizwert  Schadstofffreisetzung
» Korngrof3e, Dichte » Fragmentierung

* Immediatanalyse

* Elementaranalyse

» Asche-Erweichung

» Asche-Zusammensetzung
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Schadstoffpotential - Charakterisierung im Labor

Charakterisierung des Emissionsverhaltens in einer
Laborwirbelschichtanlage (FRU)

Charakterisierung des Emissionsverhaltens mittels in-situ
Laserdiagnostik
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Emissionsverhalten in einer Laborwirbelschichtanlage (FRU)

kurze Gasverweilzeiten

17
) ) 18
Laborwirbelschichtanlage,
Formation Rate Unit (FRU) "o
2
16
Terzmwa:
—_— _I.m'
Institut fur Verfahrenstechnik, Umwelttechnik und Technische Biowissenschaften I S
W 1 E B | Unecay

CD-Labor fur Verfahrenstechnik bei hohen Temperaturen

Absorbance

FTIR Messung,
Buchenholzkugel in FRU, - 260
Th=800°C, pO2=10 kPa, Wavenumber {cm-)
vL=0.7m/s, dp0=10mm
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Emissionsverhalten in einer Laborwirbelschichtanlage (FRU)
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FTIR Messung, Buchenholzkugel in FRU, Th=800°C, pO2=10 kPa, vL=0.7m/s, dp0=15mm
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Emissionsverhalten in einer Laborwirbelschichtanlage (FRU)

N-conversion to  [%]
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Emissionsverhalten in einer Laborwirbelschichtanlage (FRU)
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Emissionsverhalten in einer Laborwirbelschichtanlage (FRU)

fuel-N conversion to [%]
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Emissionsverhalten mittels in-situ Laserdiagnostik
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VCSEL MefRRaufbau im Freiraum einer
Laborwirbelschichtfeuerung

L 68 mm

Institut fur Verfahrenstechnik, Umwelttechnik und Technische Biowissenschaften l
WIE R

CD-Labor fur Verfahrenstechnik bei hohen Temperaturen

Emissionsverhalten mittels in-situ Laserdiagnostik
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Emissionsverhalten mittels in-situ Laserdiagnostik
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Emissionsverhalten mittels in-situ Laserdiagnostik

Wavelength [nm]

NH3 — 1537,6 1837,5 1537.,4 1637,3 1837,2
Messung 12r 03 —————————— 296 K|
------ 468 K
0,24 e 606 K
40 mbar NH3, 0-5.8 - ---1020 K
mA, 15.2°C/288.35 K '8‘0 gL 014 oo ] e - 1173 K| |
g 0,0."--'3 R p S e T e
0 : .
8 6504,5 6504, 6504,7 6504,8
g 04

0,0

Frequency [cm™]

Institut fur Verfahrenstechnik, Umwelttechnik und Technische Biowissenschaften




CD-Labor fur Verfahrenstechnik bei hohen Temperaturen

Emissionsverhalten mittels in-situ Laserdiagnostik
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Zusammenfassung:
Schadstoffpotential - Charakterisierung im Labor

-) Limitierungen der Standard-Charakterisierungsmethoden
vor allem hinsichtlich Schadstoffbildung

-) Charakterisierung des Emissionsverhaltens in einer
Laborwirbelschichtanlage (FRU) - Standardisierung

-) Charakterisierung des Emissionsverhaltens mittels in-situ
Laserdiagnostik
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