Abschlußbericht des Projektes AKTION Nr. 35p16.

Physikalisches Seminar und Laboratoriumsübungen für Studenten von der Kepler Universität Linz

Der Studienaufenthalt für 5 österreichische Studenten und einen Lehrer vom Institut für Experimentalphysik der J. Kepler-Universität in Linz vom 10. 2.–14. 2. 2001 ist planmäßig verlaufen:

Programm des vorgelegten Projektes :

1) Messung der Aufgaben im physikalischen Praktikum

2) Holographischer Interferometer – Mesungen im Doktor - Studium auf dem Lehrstuhl

    der Physik, Beilage Nr.2

3) Praktikum der Schulversuche aus der Physik

4) Exkursion – das Observatorium und das Planetarium – Budweis

5) Exkursion auf die Biologische Fakultät der Südböhmischen Universität – Elektronmikroskopie, Beilage Nr.2


Das ausführliche Wochenprogramm wird in der Beilage Nr. 1 angeführt.


Der Studienaufenthalt war erfolgreich und die Sprach- und Facherfahrungen aus diesem Aufenthalt war sehr wertvoll. In fachlicher Hinsicht ging es um die Erweiterung der experimentellen Arbeit auf dem Gebiet der holografischen Interferometrie am Institut für Physik der Pädagogische Fakultät und die Exkursion in die Biologische Fakultät der Südböhmischen Universität – Elektronmikroskopie.

Besonders erfolgreich war auch die Exkursion am Observatorium und das Planetarium – Budweis. 

Im Ganzen waren Studenten aus der UNI Linz am unseren Lehrstuhl sehr zufrieden.

Wir danken für Ihre Unterstützung und freuen uns auf die weitere Zusammenarbeit.








Doz. RNDr. Vojtěch STACH, CSc.


Beilage Nr. 1

Programm des Aufenthaltes der österreichischen Studenten der Physik aus der Kepleruniversität in Linz an dem Lehrstuhl für Physik der Pädagogischen Fakultät SU

10. 2. - 14. 2. 2003
Montag  10.00 – 13.00 Uhr

1. Studium der Intensität und der Induktion des magnetischen Feldes

2. Studium des Blockes NAND

Versorgung: Dr. P. Adámek, Mgr. V. Straňák



J 224

Die Unterkunft und andere Anweisungen – Mgr. V. Straňák 

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

Montag  14.00 - 16.00 Uhr
1. Praktikum der Schulversuche
Versorgung:  Dr. F. Špulák, Mgr. V. Straňák, Mgr. P. Kříž



J 219

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

Dienstag  9.00 – 12.30 Uhr

Auswertung der physikalischen Messung durch Programm MATLAB

Versorgung: Dr. J. Blažek, Mgr. P. Jelínek



J 236
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

Dienstag  13.30 – 16.00 Uhr

1. Studium des stehenden Wellenganges der Saite

2. Akustische Messungen mit der Kundt –  und Quinckröhre

Versorgung: Dr. J. Tesař, Mgr. J. Olejníček



J 226

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
Mittwoch  9.00 – 12.30 Uhr

1. Messung der dynamischen Viskosität des Wassers mit der Mariottflasche 

2. Messung der dynamischen Viskosität des Öls mit dem Höpplersviskosimeter

3. Studium der gedämpften Schwingungen in der U-Röhre

4. Virtuelle Messung der dynamischen Viskosität des Wassers

Versorgung: Dr. J. Tesař, Mgr. J. Olejníček



J 225

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
Mittwoch  13.00 – 15.30 Uhr

Exkursion – das Observatorium und das Planetarium – Budweis

Versorgung: Dr. F. Špulák, Mgr. P. Jelínek

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
Donnerstag  9.30 – 11.30 Uhr

Programm DIPS - Bildungsdigitalization

Versorgung: Ing. M. Šerý, Mgr. L. Karel




J 216

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
Donnerstag 13.00 – 16.00 Uhr
Exkursion – Elektronenmikroskop – Akademie von Wissenschaften CR



Versorgung: Mgr. P. Kříž
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
Freitag  9.00 – 12.30 Uhr

1. Messung mit dem holographischen Interferometer

2. Messungen mit surfatron

Versorgung: Mgr. P. Kříž, Mgr. J. Olejníček, Dr. P. Adámek

J 216,

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
Freitag  13.30 Uhr

Beendigung des Aufenthaltes 






Versorgung: Doc. V. Stach, Dr. J. Tesař




J 225

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *










Appendix No. 2


1) Measurements with holographic interferometer

Interferograms of the flowing gas contain information about the phase shift between the

object and the reference beams. The determination of the phase shift is the first step in getting information about the inner distribution of the density in cylindrically symmetric discharges. Slightly modified Takeda method based on the Fourier transformation is applied to determine the phase information from the interferogram. The least squares spline approximation is used for approximation and smoothing intensity profiles. At the same time, cubic splines with their end-knots conditions naturally realize “hanning windows” eliminating unwanted edge effects. For the purpose of numerical testing of the method, we developed a code that for a density given in advance reconstructs the corresponding interferogram.

One of alternatives for coating and surface treatment experiments is the radio-frequency (RF) torch discharge of various configurations. Experiments show that the RF torch discharge with a bare metallic nozzle can go over into a regime of the arc torch discharge, which causes locally overheating of the edge of the nozzle or evaporation or melting of the substrate. Due to this disadvantage it is better to use the barrier torch discharge, stabilized by the working gas flow. The state of this gas flow influences the processes in the plasma channel and consequently the properties of deposited thin films. To investigate inner conditions in such a flow quantitatively, in particularly neutral Ar flow temperature, we applied holographic interferometry.

We compared two kinds of nozzles with the same dimensions – the brass and the glass nozzle. The substrate was covered by dielectric glass layer of thickness 1.7 mm. The other parameters were set to the same values (overpressure 250 Pa, distance between electrodes 6 mm, absorbed RF power 100 W).

There are some conclusions: 

· temperature decreases in radial direction, its maximal value is on the symmetry axis (it could be expected)

· temperature increases in the direction from the nozzle outlet to the grounded electrode with dielectric layer

· in the case of brass nozzle the increase is approximately from 430 K to 550 K

· the presence of the barrier on the nozzle influences neutral working gas temperature, it causes the decrease of it
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2)  Excursion in laboratory of Electron Microscopy 

    The Laboratory provides electron microscope services (transmission/scanning electron

microscopy) for ultrastructural or surface research in biology. The facility serves to the research needs of the Association of Biological Institutes, Academy of Sciences of the Czech Republic with the University of South Bohemia as well as of the non-university customers. 

